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Cambiar el modo de pensar es el primer paso para modificar el modo de actuar,
que muchas veces por la rutina se desconoce que en la medida que el avance
en la creación de nuevos productos significa cambiar perspectivas y ver las
cosas de nueva manera. Es necesario derribar los muros de la mente que
pueden bloquear las nuevas perspectivas. Aplicar estos conceptos en el área
agrícola es igual que hacerlo en el espacio de nuevas tecnologías, sobre todo al
referirse a personas que se guían por la tradición, por hacer lo aprendido de
generación en generación.

En vista que el proyecto Proyecto de Desarrollo Agroforestal (PDA) UTEPDA
introduce los necesarios cambios dirigidos a personas que viven en zonas de
retiradas montañas, en procura de proteger el ambiente y mejorar sus medios
de vida, es fundamental capacitarlos en el uso de los productos que se les están
van a proporcionar proporcionando para que los manejen con el debido
cuidado. El uso de agroquímicos tiene innegables ventajas, pero al propio
tiempo demanda ciertos cuidados porque entrañan riesgos a la salud y al medio
ambiente.
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Vista la necesidad de capacitación de los beneficiarios de este proyecto,
luego de realizar un Diagnóstico en el territorio, se desarrolla este Plan de
Capacitación que va dirigido a los técnicos, productores y a sus familiares.
Ha sido diseñado para proporcionarles los conocimientos que deben manejar
para que el uso de los agroquímicos sea tan inocuo como sea posible.

En adicción, se promueven medidas de prevención y mitigación en cada
una de las etapas del proceso, desde la selección del agroquímico hasta la
disposición final de los desechos generados por su uso. Además,
actividades que estimulen la lectura o comprensión de las etiquetas,
teniendo en cuenta el ciclo de vida de los productos, desde su importación,
almacenamiento en puerto, transporte a los lugares de distribución y
aplicación del producto por parte de los agricultores. Un aspecto muy
importante, es el manejo de los envases vacíos, que pueden ser fuente de
contaminación al ambiente y de toxicidad a las personas. Se trata en
particular este último aspecto, en el capítulo de post consumo.
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Los agroquímicos poseen características toxicas para la salud y el ambiente, por lo que es de

suma importancia controlar su manejo. Capacitar a los actores claves de este proceso es

determinante para el éxito de los resultados, para lograr el objetivo principal, que es obtener

los mejores resultados para los cultivos, sin poner en riesgo la salud de personas y animales, ni

afectar el medio ambiente, particularmente la biodiversidad.

El Proyecto PDA desarrollado y ejecutado por la UTEPDEPA tiene como objetivo establecer

sistemas agroforestales para sustituir la práctica de los cultivos de subsistencia (ciclo corto)

que tanto agreden los suelos de montaña y favorecer las personas que viven en la zona. Para

inducir el desarrollo de sistemas agroforestales le implementación de plantaciones forestales,

así como los árboles cultivos y controlar malezas y plagas, se incorporan los agroquímicos,

tanto los fertilizantes como los plaguicidas.



OBJETIVOS

Objetivo General

Responder las sobre el

manejo y uso seguro de

los agroquímicos para
garantizar el adecuado

desempeño agrícola

mediante el desarrollo

de habilidades en la

gestión, a fin de

minimizar el riesgo de su

aplicación sobre la
salud y el ambiente

Objetivos Específicos

✓Dotar a los participantes de las técnicas propias del 
manejo adecuado de los agroquímicos en todo el 
ciclo, como garantía de lograr la correcta aplicación.

✓ Elevar el nivel de compromiso de los productores y 
técnicos con respecto al cuidado de la salud y el 
ambiente, ante el riesgo que representa el uso de los 
agroquímicos. 

✓ Lograr el objetivo meta de UTEPDA de que productores 
y técnicos personal de campo (técnicos, para técnicos 
y capataces, brigadistas) apliquen una gestión 
ambiental responsable durante el uso y disposición final 
de los agroquímicos. 

✓Convencer a quienes aplican los productos de la 
importancia del uso correcto de los equipos de 
protección personal. 



COMPETENCIAS A FORTALECER 

Al concluir las capacitaciones los participantes tendrán los conocimientos necesarios para

manejar adecuadamente los agroquímicos, destacándose las siguientes habilidades:

✓ Establecerán criterios efectivos en la selección del agroquímico

✓ Tomaran en cuenta los intereses y las necesidades no solo del cultivo también del entorno

✓ Aplicaran agroquímicos respetando las normativas del fabricante

✓ Dispondrán adecuadamente los envases resultantes de la aplicación.

✓ Desarrollaran análisis básicos a las aguas residuales.



MÓDULOS A 

TRATAR

I. Generalidades de los Agroquímicos

II. Los Agroquímicos y el Medio Ambiente

III. Manejo de los Agroquímicos 

IV. Medidas de seguridad para la manipulación de 
agroquímicos

V. Selección de Productos de Protección de Cultivos

VI. Aplicación de los agroquímicos

VII. Manejo de Contingencias

VIII. Gestión Ambiental

IX. Seguimiento y Monitoreo
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Descripción de agroquímicos

Los Agroquímicos son productos químicos utilizados en el sector agrícola para promover el

crecimiento vegetal e incluyen a los que eliminan las plagas que pudieran afectar

negativamente a los cultivos. Al ser sustancias inorgánicas pueden causar daños a la salud

de las personas que los aplican, a quienes están cerca del área de aplicación, al ambiente y

en el caso de frutas o verduras, a quienes los consumen. De ahí la importancia de conocer

la forma de aprovechar sus beneficios y minimizar el impacto negativo.

En la fabricación de los insecticidas, plaguicidas o fitosanitarios se utilizan compuestos

organofosforados, organoclorados, sales de amonio, de calcio de magnesio, también se

utilizan derivados naturales como las fitohormonas, Warfarina, nicotina, etc. Mientras que los

fertilizantes son fabricados a base de compuestos orgánicos o minerales, en los que utilizan

compuestos fosfóricos (fosfato amónico, superfosfato), nitrogenados (nitrato amónico, nitrato

sódico, nitrato cálcico, urea).



Descripción de agroquímicos

La aplicación de los diversos productos para aumentar la productividad del suelo trae

consigo muchos beneficios, por lo que se han hecho tan necesarios, pero al propio

tiempo viene con ellos una carga negativa. El fertilizante que se aplica para favorecer

un cultivo es aprovechado por especies oportunistas, denominadas malezas, que

entran en competencia con el cultivo. Para controlarlas se crearon otros agroquímicos,

los plaguicidas.

No son únicamente especies vegetales que aprovechan la aplicación de los

fertilizantes, también atraen, en muchas ocasiones de manera indirecta, especies

animales como caracoles e insectos que perjudican el cultivo. Algunas malezas y el

cultivo mismo sirven de alimento o vivienda para estas especies no deseadas, que se

multiplican aceleradamente en detrimento del cultivo para el que se les aplicó. Es vital

exterminarlas, por lo que se recurre a los plaguicidas.



Historia de los agroquímicos

El ser humano fue inicialmente nómada, se alimentaba de los frutos que encontraba a su paso, 

cuando esos se agotaban seguía su incansable búsqueda de alimento y agua, en 

consecuencia, no producía alteraciones a la naturaleza porque los frutos mantenían sus ciclos 

naturales.  Su comportamiento no difería del resto de los demás animales.  Hace unos 12,000 

años se asentó, se estableció, dejó su incansable búsqueda de comida y agua.

El ser humano fue inicialmente nómada, se alimentaba de

los frutos que encontraba a su paso, cuando esos se

agotaban seguía su incansable búsqueda de alimento y

agua, en consecuencia, no producía alteraciones a la

naturaleza porque los frutos mantenían sus ciclos

naturales. Su comportamiento no difería del resto de los

demás animales. Hace unos 12,000 años se asentó, se

estableció, dejó su incansable búsqueda de comida y

agua.

En el medio oriente empezaron a desarrollarse las

primeras civilizaciones. Es ahí que se empieza a cultivar

trigo porque al pasar el tiempo se formaron las grandes

civilizaciones. En la misma medida que creció la

población, naturalmente aumentó la demanda de

alimentos. Por consiguiente, se expandieron las áreas

plantadas en los lugares donde estaban los

asentamientos, es entonces que aparecen las plagas que

aumentaron al mismo ritmo que los cultivos.



Historia de los agroquímicos

En el pasado reciente, en el siglo XIX, es que se crean los

agroquímicos, al principio a base de azufre, cal, arsénico

y fósforo. Su uso aumentó en el siglo XX, a partir de la

Segunda Guerra Mundial, con ellos cambió el modelo de

producción y cultivo; la producción de alimentos se

duplicó. Los primeros plaguicidas usados fueron los

organoclorados (DDT), en la década de los 40s.;

(prohibidos en Estados Unidos en 1972 y casi en todos

los países del mundo, aunque usados de forma

clandestina).

Si bien los fitosanitarios que hoy se aplican son más

selectivos, más inocuos de los que se aplicaban en las

décadas del 50 ó 60, el aumento en la cantidad de la

aplicación está aumentando el riesgo a los niveles de

esas décadas (Viglizo et al, 2010).



Marco jurídico de los agroquímicos en República Dominicana

311 del 8 de mayo de 1968, 

publicada en la Gaceta 

Oficial Núm. 9085 del 15 de 

junio de 1968 regula la 

fabricación, elaboración, 

envases, almacenamiento, 

importación, expendio y 

comercio de cualquier forma 

de insecticidas, zoocidas, 

fitocidas, pesticidas, 

herbicidas y productos 

similares.

Reglamento Técnico Ambiental 

para el manejo de plaguicidas y 

sus desechos en las actividades 

agrícolas, pecuarias, forestales y 

de control de plagas urbanas, de 

agosto 2017

217-91, publicado en la Gaceta

Oficial Núm. 9809 del 15 de junio de 
1991, prohíbe la importación, 

elaboración, formulación, 
comercialización y uso de algunos 

plaguicidas agroquímicos . 

LEYES DECRETOS REGLAMENTOS RESOLUCIONES

02/2006 promulga 

el Reglamento para 

la Gestión de 

Sustancias y 

Desechos Químicos 

Peligrosos en la 

República 

Dominicana.

Fuente: http://www.consultoria.gov.do

64-00 del 18 de 

agosto del  2000 

sobre Medio 

Ambiente y Recursos 

Naturales en el 

Capítulo V De los 

Elementos, 

Sustancias y 

Productos Peligrosos

244-10, del 27 de 
abril del 2010 
establece el 

Reglamento Técnico 
de Límites Máximos 

de Residuos de 
Plaguicidas en 

Frutas, Vegetales y 
Afines

Constitución de la República 

Dominicana, 2010, en el 

Artículo  66 sobre los 

Derechos Colectivos y 

Difusos; Artículo 67, sobre 

Protección del medio 

ambiente.

Convenio de Rotterdam para la 

Aplicación del Procedimiento de 

Consentimiento Fundamentado 

Previo a ciertos Plaguicidas y 

Productos Químicos Peligrosos 

Objeto de Comercio Internacional, 

entró en vigor a partir del 2004. 

OTROS

Código Internacional 

de Conducta para el 

Manejo de 

Plaguicidas. La 

Organización Mundial 

de la Salud, OMS, el 

29 de noviembre del 

2013

1965 1975 1985 1995 2005 2015



Clasificación general de los productos agroquímicos

Plaguicidas: son sustancias
que se utilizan para el
control de los organismos
considerados por el
hombre como plagas. Las
plagas son organismos que
pueden causar un daño, en
un momento dado, desde
los más inferiores como
hongos, bacterias, insectos
hasta los más
evolucionados como aves y
mamíferos como las ratas
(Consuegra, 2005).

CLASIFICACIÓN DE LOS PLAGUICIDAS SEGÚN LA PLAGA QUE ATACAN

PLAGUICIDA ACTÚA SOBRE:

Herbicidas Malezas

Fungicidas Hongos

Insecticidas Insectos

Acaricidas Ácaros

Bactericidas Bacterias 

Nematicidas Nematodos

Rodenticidas Roedores

Molusquicidas Moluscos 



Clasificación general de los productos agroquímicos

Fertilizantes: son sustancias inorgánicas
u orgánicas, naturales o sintéticas, que
contienen nutrientes requeridos y
asimilables por las plantas. Su objetivo
es proveer más nutrientes a las plantas
para estimular su crecimiento y
aumentar su productividad

Criterio Clasificación

Origen a) Natural

b) Sintéticos 

Presentación física y/o 

formulación   

a) Solidos 

b) Líquidos 

Aplicación a) Edáficos (suelo)

b) Foliares 



Características de los agroquímicos

a) Ingrediente activo (i.a): nombre de la sustancia biológicamente activa del plaguicida, que ejerce una acción biocida sobre la plaga

objetivo.

b) Nombre común: nombre del i.a. en inglés, internacionalmente normalizado por el "International Standarization Organization" (ISO),

que le asigna un nombre uniformado a cada sustancia.

c) Nombre comercial: son los nombres con los cuales las compañías registran y comercializan el producto que contiene determinado

ingrediente activo.

d) Grupo químico: es la clasificación de los plaguicidas de acuerdo con el grupo o estructuras químicas dominantes al cual pertenece el

ingrediente activo.

e) Fórmula química: indica la de forma de disposición y composición de los átomos contenidos en la fórmula molecular del ingrediente

activo.

f) Acción biocida: es la clasificación del plaguicida según la plaga objetivo sobre la cual tiene efecto (Ej.: Fungicida, insecticida,

herbicida, etc.)

g) Modo de acción: son los mecanismos mediante los cuales el plaguicida actúa sobre un proceso bioquímico a nivel celular que

interfiere el funcionamiento normal y desencadena una serie de efectos que pueden llevar a la muerte de la plaga.



Modo de acción de insecticidas, acaricidas, nematicidas y otros:

i. Por movilidad

1. Fumigantes: de naturaleza altamente volátil y que causen efecto sobre la plaga objetivo en su fase

de vapor.

2. Sistémicos: penetra a través del follaje o de las raíces hasta los tejidos vasculares de la planta y que

es translocado a diferentes partes de esta.

3. Translaminar: penetra la cutícula para pasar a través de la lámina de la hoja. Tiene actividad local y

limitada actividad sistémica.

ii. Vía de penetración

1. Contacto: actúa sobre la plaga al contacto con la misma.

2. Ingestión: ejerce su acción biocida después de la ingesta y absorción del producto en el sistema

digestivo de la plaga objetivo.

3. Respiratoria: su acción ocurre al penetrar en forma gaseosa por inhalación en el sistema respiratorio

de la plaga.



Modo de acción de fungicidas:

i. Por movilidad

1. Contacto o protectante: actúa por contacto directo con el hongo y se mantiene en la superficie de la hoja.

2. Sistémicos: es absorbido por la planta y su acción fungicida dentro de los tejidos puede ser persistente.

a. Basipétalos: presentan movimiento de la hoja a la raíz.

b. Acropétalos: Su movimiento es de la base al ápice.

c. Translaminar: Traspasa el mesófilo de la hoja y se deposita en el envés de esta.

ii. Por acción o efecto

1. Protectante: de acción preventiva. Sobre el área infectada, actúa por contacto directo con las esporas u

otras estructuras del hongo.

2. Curativo: plaguicida sistémico que paraliza el crecimiento o inactiva el mecanismo patógeno ya

establecido en el tejido de las plantas.

3. Erradicante: con acción protectora y curativa externa.



Modo de acción de Herbicidas:

i. Por su selectividad

1. Selectivos: Afectan determinadas especies o familias de plantas y a otras no.

2. No selectivos: Afectan cualquier especie de planta, sin distinción.

ii. Por su penetración y movilidad

1. Contacto: Tiene efecto sobre malezas con las que entrar en contacto. Afectan solamente la parte que toca

de la planta.

2. Residual: ejercen su acción (evita la germinación o destruye las plántulas) durante un tiempo considerable

luego de su aplicación. Persisten en el suelo.

3. Sistémicos: son absorbidos y translocados en la planta e interfieren procesos metabólicos esenciales.

Puede afectar no solamente la parte tratada, sino toda la planta.

iii. Por su posición o momento de aplicación

1. Pre-emergente: Productos que aplicados al suelo evitan o interfieren la germinación y desarrollo de las

malezas. Su efecto es sobre las semillas o plántulas en estadio de germinación.

2. Post-emergente: Productos con efecto solo sobre plantas germinadas.



Características de los agroquímicos

a) Ingrediente activo (i.a): nombre de la sustancia biológicamente activa del plaguicida, que ejerce una acción biocida sobre la plaga

objetivo.

b) Nombre común: nombre del i.a. en inglés, internacionalmente normalizado por el "International Standarization Organization" (ISO),

que le asigna un nombre uniformado a cada sustancia.

c) Nombre comercial: son los nombres con los cuales las compañías registran y comercializan el producto que contiene determinado

ingrediente activo.

d) Grupo químico: es la clasificación de los plaguicidas de acuerdo con el grupo o estructuras químicas dominantes al cual pertenece el

ingrediente activo.

e) Fórmula química: indica de forma de disposición y composición de los átomos contenidos en la fórmula molecular del ingrediente

activo.

f) Acción biocida: es la clasificación del plaguicida según la plaga objetivo sobre la cual tiene efecto (Ej.: Fungicida, insecticida,

herbicida, etc.)

g) Modo de acción: son los mecanismos mediante los cuales el plaguicida actúa sobre un proceso bioquímico a nivel celular que

interfiere el funcionamiento normal y desencadena una serie de efectos que pueden llevar a la muerte de la plaga.

h) Formulación: La formulación es la presentación comercial del plaguicida (mezcla de uno o más ingredientes activos con las materias

inertes). Pueden existir diferentes formulaciones para un mismo ingrediente activo y se pueden dividir en dos grandes grupos;

líquidos y sólidos.



SÓLIDOS LÍQUIDOS

Formulación Código Formulación Código Formulación Código

Cebo en bloque BB o BR
Cápsula en 

suspensión
CS

Emulsión, aceite en 

agua

EW

Gránulos dispersables 

en agua
WG

Concentrado 

dispersable
CD

Concentrado fluido 

para el tratamiento 

de semillas

FS

Polvo soluble en agua SP
Concentrado 

emulsificable
EC

Dispersión de aceite OD

Gránulo GR
Emulsión, agua en 

aceite
EO

Suspensión 

concentrada (= 

concentrado fluido)

SC

Polvo mojable WP

Emulsión para 

tratamiento de 

semilla

ES

Concentrado soluble SL

Formulaciones de los agroquímicos



Toxicidad de los agroquímicos

La toxicidad es la capacidad

que tiene una sustancia de

generar daños en un ser vivo.

Existen infinidad de

sustancias tóxicas en nuestro

planeta, lo determinante es la

dosis usada. Los productos

fitosanitarios, específicamente

al ser sustancias o

combinación de sustancias

químicas manipuladas por el

hombre, tienen un mayor

potencial de toxicidad, así que

su manipulación implica

riesgos a la salud y al

ambiente donde se aplica.

CATEGORÍA LEYENDA COLOR DE BANDA

PICTOGRAMA

1 a.
Extremadamente 

Peligroso

ROJO PANTONE

199C

1 b. Altamente Peligroso
ROJO PANTONE

199C

II
Moderadamente 

Peligroso

PANTONE AMARILLO 

BRILLANTE

III Ligeramente Peligroso
AZUL PANTONE

293C

IV

TÓXICO.

VERDE PANTONE 

347C



ACTIVIDAD 

PRÁCTICA

 Formen grupos y revisen y 

clasifiquen el listado de 

productos agroquímicos 

facilitados, de acuerdo a 

su categoría.

 Posteriormente expliquen 

cómo hicieron esta 

clasificación y por qué es 

importante conocer sobre 

el color de banda.



MÓDULO II: 

LOS AGROQUÍMICOS 

Y EL MEDIO 

AMBIENTE 



Los Agroquímicos y el Medio Ambiente 

Impacto Ambiental de los Agroquímicos: Impacto al suelo, al 
agua, al aire y a la biodiversidad.

Alternativas al Uso de los Agroquímicos: buenas prácticas, 
manejo integrado e importancia del uso de etiqueta azul y 
verde.

Agroquímicos orgánicos 



Los Agroquímicos y el Medio Ambiente
Con una población en crecimiento por más de un siglo, con

tecnología de avanzada, con los pasos agigantados que da la

medicina la expectativa de vida es mayor, además la población es

cada vez más exigente, aunque la sociedad no es justa, no es

equitativa. Sin embargo, la producción de alimentos tiene que crecer

conforme lo hace la población. En consecuencia, la actividad agrícola

de hoy día no se concibe sin el soporte que ofrecen las sustancias

químicas que mejoran el rendimiento de los cultivos o que controlan

el desarrollo de organismos que se convierten en plagas y actúan

negativamente sobre los cultivos. Estas sustancias prácticamente

indispensables son los Agroquímicos.



Los Agroquímicos y el Medio Ambiente
Para el medio ambiente los agroquímicos son una agresión si no son

usados siguiendo las indicaciones del fabricante, a veces a pesar de.

Son combinaciones que no existen de manera natural y aceleran

procesos; alteran los ciclos de las plantas y pueden afectar la salud

de personas y animales. De ahí el cuidado minucioso que debe

tenerse con todo el proceso que involucra desde su fabricación hasta

el cuidado de disponer finalmente los envases luego de vaciar el

contenido..



Los Agroquímicos y el Medio Ambiente
En términos ambientales estos productos químicos son un mal

necesario; la producción de alimentos no puede detenerse y sólo con

ellos se mantiene el ritmo. La alternativa, la Agricultura Orgánica

funciona perfectamente a nivel familiar, a gran escala es más

complicado porque es difícil cubrir la demanda cuando la oferta no

puede darse en el ritmo deseado. Sin embargo, es una opción que

favorece tanto a las personas como al ambiente. La clave es usar los

Agroquímicos con criterio de sostenibilidad, de responsabilidad para

con el fruto y para con el consumidor. Eso significa seguir lo que

indica el fabricante en la etiqueta y lo que se establece en la

normativa que regulan estas sustancias.



Impacto Ambiental de los Agroquímicos

Contaminación de suelos

Del mismo modo que se da la contaminación de las aguas, el suelo puede o no ser contaminado de forma intencional. Este caso

se refiere a la aplicación de agroquímicos sobre los cultivos para aportarles nutrientes o para eliminarles las plagas que los atacan,

pero de forma secundaria a su vez estos productos contaminan el suelo donde están plantados los cultivos y podrían contaminar

los suelos cercanos. En las grandes áreas de cultivo se aplican diferentes agroquímicos de manera intensiva. Las formas de los

productos y los contenidos varían, desde aerosoles, granulados, polvos o cura semillas.

El viento traslada distribuye la contaminación a suelos que no necesariamente están dedicados a la agricultura, básicamente

cuando se trata de fumigación aérea.

Otra causa forma de contaminación del suelo es generada por la disposición inapropiada de los envases vacíos de los

agroquímicos usados en los cultivos. Estos productos, muchos de ellos son emulsiones o aceites que quedan adheridos al envase

y suelen ser desechados donde usaron el producto. Casi siempre sin el mínimo cuidado por parte del usuario de colocarle la tapa;

así se escurre el producto en el suelo con las consecuencias negativas que acarrea o en su defecto son incinerados o enterrados

en la misma propiedad.



Impacto Ambiental de los Agroquímicos

Contaminación del aire

Del mismo modo que se da la contaminación de las aguas, el suelo puede o no ser contaminado de forma

intencional. Este caso se refiere a la aplicación de agroquímicos sobre los cultivos para aportarles nutrientes o para

eliminarles plagas que los atacan, pero de forma secundaria a su vez estos productos contaminan el suelo donde

están plantados los cultivos y podrían contaminar los suelos cercanos. En las grandes áreas de cultivo se aplican

diferentes agroquímicos de manera intensiva. Las formas de los productos y los contenidos varían, desde

aerosoles, granulados, polvos o cura semillas.

El viento distribuye la contaminación a suelos que no necesariamente están dedicados a la agricultura, básicamente

cuando se trata de fumigación aérea.

Otra forma de contaminación del suelo es la disposición inapropiada de los envases vacíos de los agroquímicos

usados en los cultivos. Estos productos, muchos de ellos son emulsiones o aceites que quedan adheridos al

envase y suelen ser desechados donde usaron el producto. Casi siempre sin el mínimo cuidado por parte del

usuario de colocarle la tapa; así se escurre el producto en el suelo con las consecuencias negativas que acarrea.



Impacto Ambiental de los Agroquímicos

Efectos sobre la Biodiversidad

Del mismo modo que se da la contaminación de las aguas, el suelo puede o no ser contaminado de forma

intencional. Este caso se refiere a la aplicación de agroquímicos sobre los cultivos para aportarles nutrientes o para

eliminarles plagas que los atacan, pero de forma secundaria a su vez estos productos contaminan el suelo donde

están plantados los cultivos y podrían contaminar los suelos cercanos. En las grandes áreas de cultivo se aplican

diferentes agroquímicos de manera intensiva. Las formas de los productos y los contenidos varían, desde

aerosoles, granulados, polvos o cura semillas.

El viento distribuye la contaminación a suelos que no necesariamente están dedicados a la agricultura, básicamente

cuando se trata de fumigación aérea.

Otra forma de contaminación del suelo es la disposición inapropiada de los envases vacíos de los agroquímicos

usados en los cultivos. Estos productos, muchos de ellos son emulsiones o aceites que quedan adheridos al

envase y suelen ser desechados donde usaron el producto. Casi siempre sin el mínimo cuidado por parte del

usuario de colocarle la tapa; así se escurre el producto en el suelo con las consecuencias negativas que acarrea.



Alternativas al Uso de Agroquímicos 

Las alternativas pueden dividirse en Medidas de Control

Naturales y Aplicadas. El Control Natural puede utilizar

enemigos de las plagas que ocurren naturalmente o confiar en

condiciones meteorológicas para lograr el control de plagas y

enfermedades. El Control Aplicado puede basarse en rotación

de cultivos, selección de la variedad o del cultivar, cambios en

las fechas de siembra y alteraciones en las prácticas de cultivo.

El uso de todas o de algunas de las técnicas anteriores, junto

con herbicidas seleccionados cuidadosamente, puede dar una

línea de ataque integrada para controlar malezas, plagas y

enfermedades (FAO, Guías sobre Buenas Prácticas para la

Aplicación Terrestre de Plaguicidas, 2002).



Buenas prácticas

Dentro de las medidas que pueden tomarse para minimizar la entrada de los

agroquímicos a los cuerpos de agua, es protegerlos con barreras vivas, cercos

de vegetación para evitar que les llegue la contaminación, además funcionan

como filtros. Las especies de animales acuáticos son muy sensibles a la

toxicidad de los agroquímicos, por lo que se debe evitar por todos los medios

que estos productos lleguen hasta cualquier cuerpo de agua.

Como se requiere producir para satisfacer la demanda, la clave es usar los

agroquímicos, pero hacerlo con criterio de sostenibilidad, de responsabilidad para

con el fruto y para con el consumidor. Eso significa seguir lo que indica el

fabricante en la etiqueta y lo que se establece en la normativa que regula estas

sustancias.



Buenas prácticas

Las buenas prácticas son un conjunto

de normas y recomendaciones

técnicas aplicables a la producción,

procesamiento y transporte de

alimentos. Tiene como objetivo la

producción de cosechas sanas y

abundantes, además de la protección

de la salud de los agricultores,

consumidores y medio ambiente. En

el caso de uso de los agroquímicos

deben observarse las Prácticas

Agrícolas con mucho cuidado por el

riesgo que estos productos entrañan.



Manejo integrado de plagas

Es la utilización de todas las técnicas de tratamiento y

manejo disponibles que permite mantener a las

poblaciones de plagas o enfermedades por debajo del

umbral económico, protegiendo la salud humana y

cuidando el medioambiente.

PREVENCIÓN consiste en utilizar todas las herramientas

técnicas y de manejo que promuevan la biodiversidad en

los cultivos:

Algunas herramientas a usar son: asociación de cultivos,

uso de variedades resistentes de plagas, manejo

sanitario, remoción de plagas y hospederos, manejo de

restos de cosecha, rastrojos, fertilización y riego

apropiados.



Agroquímicos orgánicos 

En producción orgánica (PO) se pueden usar

productos orgánicos, naturales o bioplaguicidas. Un

sistema de producción orgánico, permite incorporar

prácticas sustentables con el ambiente, que al mismo

tiempo tienen beneficios sociales y viabilidad

económica; al dejar de utilizar sustancias químicas

sintéticas, muchas de las cuales son tóxicas para las

personas, pero también para los animales y las

plantas. Con estas prácticas agronómicas se tienen

ambientes menos vulnerables al cambio climático,

facilitando una mejor adaptación del cultivo a los

cambios del clima y sus impactos.
https://www.agroquimicos-organicosplm.com/productos-organicos

https://www.clac-comerciojusto.org/wp-content/uploads/2015/04/manual-plaguicidas-org%c3%a1nicos.pdf



En términos ambientales los estos productos químicos (inorgánicos) son un

mal necesario; la producción de alimentos no puede detenerse y sólo con

ellos se mantiene el ritmo, garantizan la seguridad alimentaria. La alternativa

es de la Agricultura Orgánica que funciona perfectamente a nivel familiar, a

gran escala es más complicado porque es un proceso lento y no alcanza a

cubrir la demanda al ritmo deseado. Sin embargo, esta modalidad de cultivo,

de forma natural es una opción que favorece tanto a las personas como al

ambiente.

Agricultura Orgánica



Dado que es necesario controlar las plagas que atacan un cultivo, siempre

que sea posible, que el producto a usarse sea efectivo para combatir la plaga

en cuestión, debe preferirse el producto que en la etiqueta lleve los colores

verde o azul, aunque en ambos casos se recomienda que se tenga cuidado al

momento de su aplicación.

Importancia del uso de etiquetas



ACTIVIDAD 

PRÁCTICA

 Liste los productos 

agroquímicos que 

emplea, hable de 

su etiqueta, para 

qué cultivos los usa 

y por qué y 

mencione una 

medida alternativa 

que esté dispuesto 

a emplear para 

sustituir el uso de 

ese producto.



MÓDULO III: 

MANEJO DE LOS 

AGROQUÍMICOS 



Manejo de los Agroquímicos 

Información técnica de los Productos de Protección de 
Cultivo (PPC)

Almacenamiento, transporte, manejo de envases vacíos, 
instalación de centros y minicentros de acopio.



Información técnica de los Productos de Protección de Cultivo (PPC)

Las etiquetas de los plaguicidas contienen la información

detallada sobre cómo utilizar el producto de forma correcta.

Indican, además, los potenciales peligros asociados con el insumo.

Sobre todo, las etiquetas tienen como fin indicar el modo de

reducir los riesgos del manejo del producto, así como maximizar

los beneficios que aporta el mismo para el cultivo al que se le

aplique. El usuario es responsable de seguir las instrucciones para

lograr la efectividad y evitar los potenciales daños que pueden

causar estos productos.

Las etiquetas indican: el contenido del producto; su nivel de

toxicidad; la forma segura de usarlo; que hacer en caso de

contacto con los ojos, boca, pulmones o piel, advertencia sobre

posibles daños al ambiente; indicaciones para el almacenamiento;

el tipo de protección cuando se vaya a aplicar el producto, etc.



Información técnica de los Productos de Protección de Cultivo (PPC)

El panfleto o ficha técnica es un documento adjunto que trae cada envase de producto. 

Uso agronómico Descripción

Modo de acción En esta parte se detalla el modo de acción del producto, su

movimiento en la planta y plaga objetivo. En este párrafo se

detalla cómo actúa el ingrediente activo sobre la plaga.

Equipo de aplicación Recomendación de que equipo de aplicación usar según los

cultivos y condiciones de uso.

Forma de preparación de la

mezcla

Forma y orden en que se debe hacer la mezcla del producto

comercial solo o con otros productos.

Recomendación de uso Generalmente es un cuadro donde se detalla el cultivo, plaga

objetivo y rango de dosis.

Consideraciones de manejo En esta parte son recomendaciones generales sobre volumen de

agua a aplicar por área, manejo de pH, coadyuvantes y otros.

Época e intervalo de

aplicación

Recomendación de cuando aplicar (preventivo, curativo, etc.)

Intervalo de reingreso al área

tratada

Es el periodo de tiempo que debe pasar después de la aplicación

antes de reingresar al área.

Intervalo entre última

aplicación y cosecha

Es el periodo de tiempo que debe pasar entre la última

aplicación y la cosecha. También es llamado “periodo de

carencia o PHI por sus siglas en inglés (preharvest Interval)

Fitotoxicidad Indica si existe algún riesgo de fitotoxicidad al cultivo.

Compatibilidad Expresa si el producto es compatible o no con otros productos.

Si no es compatible con algún producto conocido dicha

información será expresada aquí.

Precauciones y advertencias Descripción

Almacenamiento y transporte Recomendación sobre su almacenamiento y transporte.

Síntomas de intoxicación Se detallan los posibles síntomas de intoxicación.

Primeros auxilios Indica las primeras acciones que se deben hacer en caso de intoxicación por

ingesta, contacto con la piel, inhalación, contacto con los ojos, etc.

Antídoto y tratamiento médico En esta sección indica el tratamiento médico y antídoto (si existe).

Centros médicos u hospitales Detalla las direcciones y datos de contacto de los hospitales nacionales

especializados en tratar intoxicaciones.

Medidas de protección del ambiente Aquí por medio de texto y pictogramas se indica sobre cuáles otras especies el

producto puede presentar toxicidad.

Manejo de envases, empaques,

desechos y remanentes

Se detalla el manejo que se le debe hacer al envase vacío del producto una

vez usado para dar una disposición final adecuada.

Aviso de garantía El fabricante y registrante del producto declaran y dan garantía sobre el

contenido de este y su eficacia bajo el uso especificado en su panfleto y/o

ficha técnica.

Fabricante y formulador Información de las empresas que fabrican y formulan el producto.

Importador y distribuidor Información de las empresas que importan y venden el producto.

Número de registro Número de registro ante el Ministerio de Agricultura.



Almacenamiento de productos

Pictogramas de Identificación



Transporte de productos



Disposición de los desechos

 Triple lavado y perforado

 Lugares adecuados para la disposición

 No derramar desechos líquidos en acuíferos potables



Centros de 

acopio
MiniCentros de 

acopio

Sacos para 

acopio



MÓDULO IV: 

MEDIDAS DE 

SEGURIDAD PARA LA 

MANIPULACIÓN DE 

AGROQUÍMICOS



Medidas de Seguridad para la 

Manipulación de Agroquímicos

Equipos de protección personal

Elección

Uso de equipo 

Limpieza de los equipos de protección personal



Es un equipo para salvaguardar la higiene y

salud personal. Tiene como esencia

mantener el cuerpo limpio y evitar que

cualquier sustancia nociva permanezca en él

durante un largo período, ya que el mismo

puede ser absorbido por la piel. Es

igualmente importante evitar inhalar o ingerir

debido a sus efectos nocivos sobre la salud.

¿Qué es un Equipo de 

Protección Personal (EPP)?
 Adiestramiento de operarios

 Equipos de protección 

 Consideraciones de seguridad en el manejo de 

productos 

 Información de los productos

 Etiqueta

 Panfleto

 Hoja de Seguridad

 Ficha Técnica

 Inspección de salud del operario

 Equipos e insumos de salud

Seguridad



Elección

1. Amenaza fitosanitaria a controlar: especie, etapa 

de desarrollo, características particulares, 

resistencia

2. Sistema de producción: orgánico o convencional.

3. Objetivo de la aplicación: preventivo o curativo

4. Condiciones climáticas

1. Compatibilidades con otros insumos: posibilidades 

de mezcla, último fungicida aplicado, pH de cada 

producto

2. Relación costo beneficio: evaluar el costo del 

envase a la presentación disponible; luego 

determinar el costo de la aplicación según la dosis 

del producto; determinar los costos de otros 

productos complementarios que necesite; 

finalmente, intervalo o frecuencia de aplicación.



Elección

⇒ Resistencia a los productos agroquímicos. El usuario debe solicitar asesoramiento y elegir las

prendas adecuadas leyendo las instrucciones que figuran en la etiqueta. En general, prendas

como los guantes fabricados con neopreno, nitrilo o vitón y con un espesor no inferior a 0,4 mm

son resistentes a la mayor parte de los productos agroquímicos. Las botas y los delantales

destinados a resistir la contaminación por concentrados deben ser igualmente resistentes. Los

monos deben ser impermeables a los líquidos.

⇒ Elección de las prendas de trabajo. Algunas prendas, como los guantes o los sombreros de

algodón, lona, fieltro o cuero, son particularmente poco seguras para ser utilizadas como equipo

de protección mientras se manipulan sustancias agroquímicas muy peligrosas, debido a que

absorben los líquidos. Esos líquidos a su vez son absorbidos a través de la piel y pueden

provocar el envenenamiento del usuario. La ropa puede ser asimismo poco segura, debido a que

su utilización repetida puede arrugar la superficie de protección, permitiendo la absorción de los

líquidos; las prendas deben desecharse tan pronto como se detecte un defecto.



Elección

⇒ Confección a medida. Las prendas de trabajo deben quedar a la medida del operario; Se deben

verificar meticulosamente para que las costuras o junturas no se separen, con el fin de que los

líquidos no puedan penetrar a través de los agujeros que se produzcan. No debe haber puntos que

retengan a los productos agroquímicos y no debe haber bolsillos o, de haberlos, deben estar todos

dentro de la prenda de vestir (OIT, 1993).

⇒ Adecuación. Cada prenda protectora debe ser adecuada para las circunstancias en que se usa.

Las mascarillas de protección respiratoria, en particular, deben ser de un tipo probado por una

autoridad responsable. Deben estar dotadas de los tubos o filtros adecuados para garantizar la

protección contra el peligro particular de que se trate.



● Evitar el contacto con agroquímicos siguiendo prácticas correctas y

utilizando equipo de protección cuando sea necesario.

● Lavar con abundante agua y de manera cuidadosa las partes expuestas del

cuerpo al finalizar el trabajo, antes y después de comer, beber o fumar, de

utilizar los servicios sanitarios.

● Debe proteger o cubrir cualquier parte del cuerpo en la que haya lesiones o

heridas.

● La ropa de aplicación contaminada se debe lavar, desinfectar diario,

separada de las demás prendas de uso común.

Reglas básicas de higiene personal al 

momento de manipular agroquímicos: 



Elementos del EPP

Protección del cuerpo: traje de protección

Los trajes deben poseer una adecuada barrera química 

frente a la penetración de sustancias en estado sólido, 

líquido o gaseoso. Se debe considerar que el traje proteja el 

cuerpo de salpicaduras, evitar el humedecimiento y traspaso 

del producto tóxico hacia el interior de la ropa, sin impedir la 

transpiración (Matías Pacheco & Itatí Barbona, 2017).

Delantal:

El uso de este aumenta la protección del aplicador frente a las salpicaduras. Utilizado en

la parte frontal para proteger al operador durante la preparación de la mezcla o en la parte

posterior, en caso de eventuales fugas del equipo de aplicación (mochila de aplicación)

(Matías Pacheco & Itatí Barbona, 2017).

Protección de la cabeza

La protección de la cabeza debe cubrir todas sus partes por

encima de los hombros, con excepción del rostro. El

material utilizado debe ser resistente a la penetración de

productos agroquímicos (OIT, 1993).

Protección de los ojos y de la cara

Se debe llevar una protección facial, que cubra la totalidad de la frente y del rostro hasta

debajo de la mandíbula para protegerse contra salpicaduras accidentales de líquidos

peligrosos mientras se abren los recipientes o se vierte el líquido. Se deben llevar gafas de

protección no ahumadas cuando se manipulan polvos o gránulos (OIT, 1993).

Protección respiratoria

Deberá usar protección respiratoria que cubra boca y nariz. Su función es impedir que

se respiren sustancias agroquímicas nocivas. El usuario debe asegurarse de que la

mascarilla se ajuste bien a la nariz y a la boca y que este en buen estado de

funcionamiento. Los filtros deben renovarse periódicamente y las máscaras deben

sustituirse con regularidad para garantizar la protección, según lo recomiende el

fabricante. La elección del modelo dependerá de la sustancia a aplicar (polvos, líquidos

o gases).

Guantes protectores

Los guantes son necesarios cuando se manipulan 

sustancias agroquímicas concentradas, es común que 

éstas sean absorbidas a través de la piel o que le causen 

quemaduras, por lo tanto, se debe tener protección 

adecuada, por lo menos 0,4 mm de espesor, sin perder 

flexibilidad para tareas manuales y sencillas como la 

apertura de envases o el cambio de boquillas. 



Elementos del EPP

Botas 

El uso de las botas es necesario, ya que las mismas tienen como 

función proteger los pies al estar expuestos a derrames, 

salpicaduras, aspersiones o al caminar después de una aplicación 

cuando la sustancia aún no está seca. Las botas deberán ser de 

hule, ya que estas protegen contra una gran variedad de 

plaguicidas. 

Prendas de trabajo

Por lo regular son prendas personales de vestir que se llevan

puestas cuando se realiza el trabajo, mientras se utilizan

productos agroquímicos. Incluyen prendas como camisas,

pantalones, calcetines y botas.

En general, las prendas de trabajo deben:

✔ Ser cómodas para permitir el libre movimiento del

cuerpo y de los miembros sin dificultades indebidas;

✔ Ser de uso exclusivo de una persona, y no

intercambiarse entre individuos;

✔ Estar en buen estado

✔ Estar limpias y desprovistas de depósitos de

productos agroquímicos. Una prenda de trabajo sucia

debe limpiarse por separado;

✔ Ser llevadas bajo ropa protectora con el fin de que

queden completamente cubiertas y no expuestas a

una contaminación accidental

✔ Guardarse por separado de la ropa protectora con el

fin de evitar la contaminación cruzada.



La ropa que usa el trabajador por lo regular no se

considera como equipo de protección personal, debido a

que son prendas tejidas, que pueden absorber los

derrames de los plaguicidas, por lo tanto, el aplicador

deberá utilizar trajes de una sola pieza, o de dos piezas,

la parte de arriba de caer sobre el pantalón y nunca se

debe de meter sobre la parte de abajo, estos trajes deben

de estar hechos de materiales sintéticos, impermeables al

agua, deben ser ajustado al cuerpo y no debe de

presentar aberturas más que las necesarias (manos, pies

y cabeza). Las botas y los delantales destinados a resistir

la contaminación por concentrados deben ser igualmente

resistentes (Madriz, 2017).



Consideraciones para el uso de equipos 

 Conocer los equipos de aplicación

• Avioneta 

• Bomba mochila

• Motoblow

 Limpieza, calibración y precauciones 



Orden de vestirse

Para colocarse el EPPS no existe algún orden específico, pero el operario

deberá considerar lo siguiente:

1. Guantes: Su colocación dependerá de la forma de aplicación a desarrollar.

Si es inclinada hacia arriba (árboles de porte alto aplicaciones dirigidas al

follaje y fruto), los guantes deben ir por encima o por fuera de las mangas de

la camisa. En caso, la aplicación sea inclinada hacia abajo (ejemplo aplicación

de herbicidas) los guantes deberán ir por debajo o dentro de las mangas de la

camisa.



Orden de desvestirse

Los pasos sugeridos son:

1. Los guantes son una de las últimas prendas a retirar, los mismos deben

lavarse con abundante agua y jabón antes de iniciar a retirar el equipo.

2. Se debe retirar con cuidado la gorra o capucha.

3. Luego la protección de ojos (lentes o careta)

4. Seguido se retirará el delantal.

5. Luego quitar la camisa

6. Retirarse las botas

7. Seguido del pantalón.

8. Retirarse los guantes, pero antes debe volver a lavarlos, ya que pudieron

contaminarse nueva vez al retirarse las demás piezas del equipo de

protección.

9. Retirarse la protección respiratoria o mascarilla.



Los elementos de protección personal

deben ser limpiados, al finalizar cada

uso, siempre y cuando el equipo sea

lavable. No pueden ser lavados junto

con otras prendas de ropa de uso diario.

Es importante disponer de un lugar

específico de uso exclusivo para guardar

los elementos de protección personal.

Lavado de Equipos de 

protección



ACTIVIDAD 

PRÁCTICA

 Colóquese los 

equipos de 

protección personal 

y diga por qué usa 

cada uno, 

posteriormente 

retírese los equipos 

según el orden 

sugerido y 

explicando a sus 

compañeros por 

qué se quita cada 

equipo.



MÓDULO V:

SELECCIÓN DE 

PRODUCTOS DE 

PROTECCIÓN DE 

CULTIVOS



Selección de Productos de 

Protección de Cultivos

¿Qué es un PPC?

¿Cómo se clasifican los PPC?

¿Cómo identifico las necesidades del cultivo?



¿Qué es un PPC?

Un proceso de protección de cultivos involucra acciones y productos que de forma
eficiente previenen complicaciones causadas por plagas, malezas y enfermedades. Si
no se toman medidas de control fitosanitario, un alto porcentaje de cosechas puede
perderse.

Se considera protección de los cultivos agrícolas a la serie de instrumentos, productos y

estrategias utilizados para defender los cultivos contra las malas hierbas, plagas, virus,

enfermedades de las plantas y otros factores dañinos. Pueden tener resultados devastadores,

reduciendo considerablemente, o incluso destruyendo, las futuras cosechas.



¿Cómo se clasifican los PPC?

Formulación 

EC CONCENTRADO EMULSIONABLE

EW EMULSION ACEITE EN AGUA

G GRANULADO DISPERSABLE

ME MICROEMULSIÓN

OL LIQUIDO MISCIBLE

SC SUSPENSION CONCENTRADA

SL CONCENTRADO SOLUBLE

SP POLVO SOLUBLE

WG GRANULADO DISPERSABLE

WP POLVO MOJABLE

Clasificación 

1. Movilidad en la planta: De contacto o 
sistémicos

2. Función de protección: Preventiva 
(protectores) o curativa 
(erradicadores)

3. Rango de actividad: Un punto o 
múltiple puntos de acción

4. Por grupo químico

 Convencionales: son las estrobirulinas, 
benzamidazoles, triazoles, carbamatos, 
carboxamidas, morfolinas, sulfamidas. 

 Orgánicos son los bacillus, los terpenes y los 
trichodermas.



¿Cómo identifico las necesidades del 

cultivo?

Clima (iluminación, humedad, 

temperatura)

Suelo (localización en paisaje, 

pendientes, elementos 

nutritivos)

La planta (genética, fecha de 

siembra, preparación del suelo, 

densidad de siembra, forma de 

siembra, fertilizantes, riego, 

plagas, enfermedades, 

malezas, cosecha).

Los cultivos están conformados por plantas, y la producción y rendimiento de las mismas 
está condicionado por la interacción de dos factores, uno es el genético y el otro es el 
ambiente donde se desarrolle.



MÓDULO VI: 

APLICACIÓN DE LOS 

AGROQUÍMICOS 



Aplicación de los agroquímicos

Métodos de aplicación

Aspectos de bioseguridad para la aplicación

Equipos de aplicación

Calibración de equipos

Cálculos del uso de plaguicidas

Preparación de mezclas

Calidad del agua



Aplicación de los agroquímicos

La aplicación consiste en colocar sobre el objetivo (Ej.:

maleza, plaga, enfermedad, etc.) un producto fitosanitario

a una dosis determinada con el propósito de que este

ejerza su acción biocida sobre el mismo. El éxito de una

aplicación depende del tipo de objetivo, la forma de

acción del producto, la técnica de aplicación, la

vegetación presente y las condiciones ambientales en el

momento de la aplicación según Fishel, 1997; Luchini y

Andréa, 2002.



Aplicación de los agroquímicos

Para que una aplicación sea exitosa se requiere tomar en

cuenta las relaciones entre el tipo de objetivo a ser

alcanzado, la forma de acción del producto a aplicar y la

técnica de aplicación a utilizar. Las decisiones van a

depender entonces de si el objetivo es combatir una

plaga, una enfermedad o maleza, de dónde está ubicado

en la planta, del estado de desarrollo del cultivo, de si el

producto es sistémico o inmóvil, etc. (Olivet, Villalba, &

Schenzer, 2013).



Métodos de aplicación 

Aspersión: Su uso es principalmente para aplicaciones líquidas y es

el método que más se asocia con los controladores de plagas. Ofrece

la facilidad de aplicarse en grietas y hendiduras, bandeo en la

superficie, tanto en el perímetro de la propiedad como en áreas

difíciles.

Cebado: Este método consiste en agregar algún insecticida o

rodenticida a un alimento que consuma el insecto. Una vez que entre

en contacto con el producto por la ingesta éste se contamine. Son

ejemplos de estos productos el gel, también el polvo cucarachicida y

los cebos rodenticidas.

Espolvoreo: Consiste en la aplicación de polvos principalmente en

grietas, hendiduras y otros lugares donde la aplicación de líquidos no

es conveniente, por ejemplo: Un tablero eléctrico.

Nebulización: Este método, conocido como ULV (Ultra Bajo Volumen

por sus siglas en inglés), consiste en formar una niebla muy fina, que

se obtiene al mezclarse en el nebulizador el insecticida y aire

comprimido, lo que disminuye al máximo el tamaño de la gota y esto

hace que se pueda mantener por más tiempo en el ambiente.

Termonebulización: Se usa para controlar las plagas, vectores y

para desinfectar. Con este método se pueden aplicar insecticidas,

aceites, desinfectantes, fungicidas, consiste en generar unas gotas

ultra finas, usando energía termo-neumática. La mezcla líquida se

vaporiza en el equipo de aplicación (Termonebulizadora) y se

convierte en un aerosol fino que se condensa al entrar en contacto

con el aire exterior, que al encontrarse a una menor temperatura

crea una niebla densa y visible.

Fumigación: Consiste en utilizar polvos en suspensión, vapores,

gases o humo para desinfectar algo o eliminar plagas, por error

este término se utiliza para describir cualquier tipo de aplicación

contra las plagas.

Vaporización: Con este método no se utiliza ningún químico,

simplemente se emplea vapor seco que debe llegar a 180°C.

Se utiliza principalmente para el control de la chinche de cama.

Es sumamente seguro, no representa ningún riesgo. El vapor

puede llegar a eliminar en su totalidad los huevecillos y un

porcentaje muy alto de los insectos en movimiento en la primera

pasada.



Aspectos de bioseguridad para la aplicación 

Antes de la aplicación 

1. Tener la precaución de comprar los plaguicidas en un almacén autorizado y de confianza. No comprar productos

de dudosa procedencia. No aceptar envases deteriorados o con etiquetas ilegibles ni productos con fecha de

expiración vencida, o próximos a vencerse. Comprar sólo las cantidades necesarias para el consumo de la finca.

2. Almacenar los plaguicidas en un lugar seguro, fresco y bien ventilado, bajo llave y fuera del alcance de los niños,

separados de combustibles, alimentos, medicinas, ropas o utensilios domésticos. Revisar con frecuencia las fechas

de expiración y usar los productos con fecha de vencimiento más próxima. Almacenar los herbicidas separados de

otros plaguicidas.

3. Tener clara la necesidad de su aplicación, mediante observaciones de campo. Evitar aplicaciones innecesarias

porque no representan mayor efectividad, ocasionan además de costos adicionales riesgos innecesarios.

4. Leer cuidadosamente la etiqueta del producto. Esta contiene información importante para el uso seguro,

económico y eficaz del producto.

5. Respetar los plazos recomendados entre la última aplicación y la cosecha, para evitar residuos en los productos

tratados.



Aspectos de bioseguridad para la aplicación 

Antes de la aplicación 

6. Revisar regularmente los equipos de aplicación y corregir fugas en las tapas, mangueras y conexiones, las cuales

pueden dar lugar a contaminación del operario.

7. No extraer nunca los plaguicidas de su envase usando el sistema de sifón, succionando con la boca. No abrir las

bolsas hallándose, se deben cortar en una esquina con tijeras o un cuchillo. Esto evita la contaminación del operario

y permite controlar mejor la salida del producto y guardar eventuales sobrantes.

8. Preparar las mezclas de plaguicida con agua al aire libre y utilizando el equipo de protección que recomienda la

etiqueta. Nunca revolver mezclas con la mano.

9. Si se va a mezclar varios productos y no se conoce su compatibilidad, hacer antes una prueba de compatibilidad

en las mismas proporciones, pero con cantidades mucho menores en que va a hacerse la mezcla.

10. Usar en lo posible agua limpia o colarla, para eliminar partículas que puedan obstruir filtros o boquillas del

equipo de aplicación. La limpieza de ellos en el campo puede ser fuente de contaminación.



Aspectos de bioseguridad para la aplicación 

Antes de la aplicación 

11. Medir o pesar cuidadosamente las cantidades de plaguicida a emplear y calibrar el equipo de aplicación. Las

sobredosis pueden causar daño al cultivo o dejar residuos indeseables. La sobredosis es inefectiva, conlleva

pérdida de dinero y hace necesaria una nueva aplicación. En ambos casos se aumentan considerablemente los

costos.

12. Los utensilios usados para medir plaguicidas sólo deben ser empleados para las labores con estas sustancias,

jamás usarlos para uso doméstico.

13. Al terminar de medir las dosis de plaguicida lavar cuidadosamente los utensilios de medición. Echar el agua de

lavado a la fumigadora o al tanque donde se está preparando la mezcla.

14. Los envases vacíos deben descontaminarse, mediante un triple enjuague

15. Poner la cantidad del producto en el equipo de aplicación con mucho cuidado, para evitar derrames.



Aspectos de bioseguridad para la aplicación 

Antes de la aplicación 

16. Retirar personas y animales domésticos del campo donde se va a aplicar el producto.

17. Capacitar a los aplicadores si no tienen experiencia. La capacitación debe incluir información sobre síntomas y

vías de intoxicación y primeros auxilios.

18. Nunca envasar plaguicidas en recipientes de bebidas o alimentos ni entregar plaguicidas en envases sin

identificación.

19. Lavarse inmediatamente en caso de contaminación accidental y cambiarse la ropa contaminada. No comer,

beber ni fumar mientras se está trabajando con plaguicidas. Lavarse manos y cara antes de hacerlo.

20. Los propietarios deben señalizar el campo en los sitios de acceso con letreros de tamaño fácilmente legible a

una distancia no menor de 20 m elaborados en material resistente a la intemperie, con la leyenda “peligro área

tratada con plaguicidas, si necesita entrar use equipo de protección”.



Aspectos de bioseguridad para la aplicación 

Durante la aplicación 

1. Se recomienda realizar las aplicaciones en horas del día donde las condiciones climáticas sean mejores

(muy temprano por la mañana o tarde por la tarde). Evitar las horas más calurosas del día para hacer las

aplicaciones (hay mayor evaporación, los elementos de protección son más incómodos, al sudar la piel

absorbe con mayor facilidad el plaguicida).

2. Utilizar los elementos de protección personal recomendados en la etiqueta y acorde con la técnica de

aplicación.

3. Hacer la aplicación de tal manera que el viento aleje la nube de aspersión del operario. Siempre debe

ponerse la mayor distancia entre la nube de aspersión y el operario. Evite a toda costa trabajar dentro de la

nube de aspersión, nunca a favor de la circulación del viento.

4. Sólo los adultos deben realizar esta labor, nunca los niños quienes no deben estar cerca del área de

aplicación.



Aspectos de bioseguridad para la aplicación 

Durante la aplicación 

5. No aplicar plaguicidas en condiciones meteorológicas desfavorables como temperaturas mayores a 29

grados centígrados, vientos de más de 2m por segundo o humedad relativa menor al 60% o lluvias inminentes.

6. Destapar las boquillas obstruidas con elementos adecuados como cepillos o alambres, nunca con la boca

7. Al interrumpir o terminar el trabajo, no dejar el equipo de aplicación al alcance de los niños.

8. Tomar las precauciones necesarias, como no permitir que la nube de aspersión salga del cultivo, para evitar

daños al ambiente, cultivos cercanos y animales domésticos.

9. Evitar el ingreso de personas o animales domésticos al campo, mientras se está realizando la aplicación.



Aspectos de bioseguridad para la aplicación 

Después de la aplicación 

1. Lavar el equipo de aplicación, interior y exterior, sin contaminar fuentes de agua. Fumigadoras de espalda o de tractor pueden

lavarse directamente en el sitio de trabajo y echar el agua de lavado al suelo. Las aeronaves deben lavarse en plataformas con

sistema de drenaje hacia fosas sépticas o sistemas de tratamiento de desechos.

2. Los envases vacíos deben ser enjuagados como mínimo tres veces o hasta que el agua de lavado salga limpia y luego deben ser

inutilizados. No deben usarse para guardar agua potable o alimentos.

3. Guardar los empaques o envases con sobrantes, bien cerrados y en un lugar seguro.

4. Lavar la ropa y los elementos de protección, sin contaminar fuentes de agua. La ropa usada para aplicación de plaguicidas debe

lavarse aparte de la ropa de uso corriente. Para lavar ropa muy contaminada se recomienda usar guantes de caucho.

5. Bañarse completamente el cuerpo con agua y jabón, incluyendo el cuero cabelludo y debajo de las uñas.

6. No reingresar a los campos tratados hasta el tiempo indicado en la etiqueta. Esta norma es de carácter general y puede variar

según el producto aplicado y del lugar objeto del tratamiento. Como regla general se puede reingresar al cultivo tratado una vez la

superficie foliar ha secado. En caso de tener que ingresar al campo tratado antes del plazo recomendado, se debe usar equipo de

protección adecuado.

7. Respetar los períodos de carencia, el tiempo que debe pasar entre la última aplicación y la cosecha para garantizar que no quede

residuo o que éste esté por debajo de los límites máximos permitidos.



Equipos de aplicación

Pulverizadores

Son usados para aplicar productos en estado líquido o para aquellos que deben ser mezclados con 

agua. La pulverización tiene como objetivo depositar las gotas del producto fitosanitario de forma que 

cubran estratégicamente los puntos de infección, ya sean potenciales o establecidos, de manera que 

puedan ejercer su actividad protectora o curativa. 

Hidráulicos o de chorro proyectado

El producto es impulsado por una 

bomba hidráulica a una determinada 

presión. El paso del líquido a presión a 

través de la boquilla produce gotas de 

diferentes tamaños que varían en 

función de la presión de trabajo y del 

tipo de boquilla utilizada. 

Centrífugos o de ultra bajo volumen

Máquinas que logran reducir las gotas a un

tamaño pequeño y uniforme mediante un disco

dentado que gira a gran velocidad. El líquido

entra por el centro del disco y sale pulverizado

debido a la fuerza centrífuga.

Neumáticos o nebulizadores

Son máquinas que realizan la 

pulverización, generalmente de 

insecticida mediante una 

pulverización neumática 

aprovechando el efecto Venturi 



Equipos de aplicación

Espolvoreadores

Están diseñados para aplicar productos presentados como polvo para

espolvoreo. Pueden ser manuales o estar acoplados al tractor.

Fumigadores

Son utilizados para aplicar los productos que son o generan gases.

Aplicación de gránulos

Es la forma de aplicación de aquellos productos sólidos que se presentan

en forma de gránulo. Existen máquinas que realizan esta tarea, cuyo

funcionamiento es similar al de las abonadoras, con lo que estas máquinas

también pueden emplearse en este tipo de aplicación.

Equipos de tratamiento aéreo

Esta aplicación de productos fitosanitarios desde una aeronave, bien sea 

avión, helicóptero, dron o cualquier otro medio aéreo, se utiliza para 

grandes extensiones. Las materias activas deben ser especialmente 

formuladas para esta finalidad, nunca se podrán usar las de tratamientos 

terrestres. 



Modelo del Equipo Imagen 

ATOMIZADOR MOTORIZADO UBL 3,7 HP -

NEBULIZADOR ELÉCTRICO UBV

PULVERIZADOR ESPALDA PRESION 

MANUAL SIMETRICO 16 LT.

PULVERIZADORES DE COMPRESIÓN 

PREVIA – SERIE PLÁSTICO

Algunos 

modelos de 

equipos de 

aplicación de 

agroquímicos 



Dosificación 

La dosis de un agroquímico es la cantidad de producto comercial que se debe aplicar sobre un

área del cultivo determinado por el fabricante y que es contemplado en la etiqueta y/o panfleto,

que garantiza lo siguiente:

● Cumple con su función de controlar la plaga, enfermedad o maleza que afecta al cultivo y

para el que fue indicado.

● No excedan los límites máximos de residuos (LMR o MRL) que pueden causar daños al

consumidor.

● No se presenta fitotoxicidad al cultivo.

● Riesgo mínimo sobre el ambiente y otros organismos.



Calidad del agua 

El agua es el principal medio al momento de aplicar los agroquímicos, porque es el líquido

más ampliamente difundido, pero también porque posee una excelente capacidad como

solvente.

Es importante tener en cuenta la calidad del agua a utilizar para la aplicación de

agroquímicos. Cuando el agua no es de buena calidad, puede ir en detrimento de la eficacia

de la aplicación e incluso puede hacer que falle por completo. Existen ciertos criterios que

permitirán identificar si un agua es apta o no para su utilización en la aplicación de un

producto fitosanitario, o si es necesaria la utilización de acondicionadores de agua que

permitan corregir estos problemas.



MÓDULO VII:

MANEJO DE 

CONTINGENCIAS 



Manejo de Contingencias

Prevención de accidentes ocupacionales.

Primeros auxilios.



Existen varios factores que influyen en la gravedad de cualquier efecto adverso

resultado de la manipulación inadecuada de algún plaguicida: dosis, vía de

exposición, de la facilidad con que se absorbe el agroquímico, entre otros. La

absorción de los plaguicidas se realiza por diferentes vías: la piel y los ojos, así

como por inhalación o ingestión.

Prevención de accidentes ocupacionales



Intoxicaciones

La gravedad de las intoxicaciones dependerá de varios factores: 

− La cantidad de plaguicida suministrada/absorbida  

− Edad y el estado previo de salud de la persona que se ha intoxicado.

− Vía de ingreso 

− Toxicidad del agente  



Primeros auxilios 

1) Retirar a la persona intoxicada del área y colocarla en un lugar fresco y con buena

ventilación. Hay que prestar especial atención y tomar las precauciones

convenientes para evitar ser afectados por los gases o los productos químicos

durante el intento de socorro (Para evitar la contaminación, puede usar guantes o

bolsas plásticas)

2) Retirar la ropa inmediatamente a los afectados, incluyendo el calzado y los

calcetines.

3) Lavar con suficiente agua y jabón la piel, el cabello y las uñas. Si el plaguicida hizo

contacto con los ojos, lavarlos con abundante agua limpia durante 10 a 15 minutos.

No utilizar ninguna sustancia para limpiarlos.

4) Probar el estado de conciencia de la persona intoxicada. Puede realizar preguntas

como, por ejemplo: - ¿Cuál es su nombre? ¿Es de día o de noche? ¿Dónde está?

5) Leer la etiqueta del plaguicida y llevarla consigo hasta el centro de salud, para que

los médicos estén informados sobre cuál es el tóxico y la cantidad ingerida, y

puedan iniciar el tratamiento correspondiente.



MÓDULO VIII:

GESTIÓN AMBIENTAL



Gestión Ambiental

Gestión durante las etapas de manipulación de 
agroquímicos.

Manejo de residuos.

Medidas de mitigación de contaminación al suelo y al agua 

Medidas de mitigación del impacto a la biodiversidad

Medidas de contingencia de derrames.



Durante las etapas de manipulación de 

agroquímicos

El manejo ambiental en las prácticas agropecuarias, a través del tiempo no

ha alcanzado el lugar que le corresponde, siendo un componente de tanta

incidencia dentro de aspectos determinantes como la seguridad alimentaria.

Las actividades agrícolas y su manejo no controlado afectan directamente la

calidad ambiental y con ella la calidad de toda forma de vida. La necesidad

del uso de los agroquímicos es indiscutible y su aspecto positivo no se

niega, pero con ellos viene aparejada una carga negativa. En consecuencia,

es un imperativo adoptar un instrumento de gestión que permita unificar

criterios para el desarrollo agrícola sin detrimento del equilibrio ambiental.



Manejo de los envases vacíos

El proceso de gestión ambiental de estos envases debe estar dirigido a lograr minimizar el potencial riesgo ambiental y la gestión integral de los

envases, empaques y embalajes de manera técnica y aprovechamiento de los materiales generados. Se gestionan adecuadamente en la finca siguiendo

las actividades señaladas a continuación:

✔ Cumplir con la disposición del triple lavado de los envases y perforarlos.

✔ Separar los envases por tipo, plásticos, metálicos y bolsas plásticas.

✔ Tratar los envases de acuerdo con el tipo de envase, según la normatividad vigente.

✔ Adecuar un sitio en la finca para el almacenamiento temporal de los envases.

✔ Cada dos meses, o hasta que haya suficiente cantidad de envases, llevarlos a los puntos de acopio oficiales establecidos en la zona, o esperar la

recolección regular por la entidad encargada de la recolección.

✔ Los operarios al manipular envases, deben usar equipo de protección personal recomendado para esa acción.

✔ Capacitar a los operarios encargados del manejo y disposición de los envases de agroquímicos



Triple lavado 

1. Enjuagar tres veces los envases vacíos y escurrir el envase colocándolo sobre el tanque

de fumigación o mezcla por 30 segundos.

2. Agregar agua hasta ¼ del contenido total del envase. Cerrar el envase y agitarlo por 30

segundos.

3. Verter el contenido en el tanque de fumigación o mezcla. Dejarlo escurrir por 30

segundos. Repetir estos pasos TRES veces.

4. Por último, perforar el recipiente de modo que no pueda ser usado nuevamente.

5. Dejarlo secar y llevarlo al centro de acopio más cercano.



Triple lavado 

1. Enjuagar tres veces los envases vacíos y escurrir el envase colocándolo sobre el tanque

de fumigación o mezcla por 30 segundos.

2. Agregar agua hasta ¼ del contenido total del envase. Cerrar el envase y agitarlo por 30

segundos.

3. Verter el contenido en el tanque de fumigación o mezcla. Dejarlo escurrir por 30

segundos. Repetir estos pasos TRES veces.

4. Por último, perforar el recipiente de modo que no pueda ser usado nuevamente.

5. Dejarlo secar y llevarlo al centro de acopio más cercano.



En caso de emergencia

 Leer las recomendaciones de seguridad del producto antes de manipularlos, de manera

que ya sepa qué hacer en casos de emergencia.

 En caso de contacto: retirar y alejar al afectado de la fuente de contaminación.

 Verifique contar con las medidas y equipo de seguridad antes de auxiliar a una persona

afectada.

 Procure limpiar el área (en caso de contacto con la piel o los ojos) con abundante agua.

 En caso de ingestión, proporcione carbón activado (a menos que el panfleto diga lo

contrario). Nunca dé a beber, ni induzca al vómito a personas en estado de inconsciencia

 Llame a los servicios médicos más cercanos (911). Debe existir algún médico o personal

entrenado en primeros auxilios en la finca. Si la persona puede ser trasladada a un centro

médico sin poner en riesgo su salud o la de los aledaños, debe realizarlo de inmediato.

Seguridad



Almacenamiento y transporte 

 Almacenamiento

 No debe estar cerca de las viviendas

 La eficacia biológica de los plaguicidas disminuye con el tiempo

 Inspeccionarse regularmente para detectar eventuales signos de deterioro

 Transporte

 No transportar con alimentos

 No transportar envases abiertos

 Conductor informado: documentos del producto

 Revisión periódica de la carga

 Inspeccionar el camión después del transporte

Seguridad



MÓDULO IX:

SEGUIMIENTO Y 

MONITOREO 



Para lograr los resultados esperados con la aplicación de este Plan, minimizar el efecto

nocivo que pudiera generar el uso de los agroquímicos, se ha diseñado un Protocolo de

Seguimiento y Monitoreo que contempla dos componentes, el primero una batería de los

registros y check list que deben utilizar los productores para el cumplimiento del Plan y el

segundo componente para el personal externo al proyecto, bien puede ser un auditor

contratado por UTEPDA, un técnico del Ministerio de Agricultura o del Ministerio de Medio

Ambiente.

El protocolo es un instrumento en el que se analizan todas las etapas del proceso y se

recomienda que sea aplicado al menos cada seis meses a una muestra representativa de

los productores. Abarca los indicadores de cada etapa del plan, con casillas que permiten la

puntuación de auditor por cada uno. Incluye además las recomendaciones del auditor.



El seguimiento del manejo de los desechos líquidos y sólidos debe hacerse de

acuerdo al cumplimiento de las normas establecidas por las autoridades

ambientales y el comportamiento de las mismas con respecto a los factores de

medición fijados como valores iniciales, basado en parámetros evaluados.

Es oportuno establecer una medición comparativa para conocer el progreso del

proyecto, tener información del estado inicial para poder realizar la comparación con

los datos obtenidos.



ACTIVIDAD 

PRÁCTICA

 Uso de plantillas de 

monitoreo y de kits 

de análisis rápido 

de suelo y de agua.



ACTIVIDAD 

PRÁCTICA

 Realicemos una 

aplicación de 

agroquímicos 

poniendo en 

práctica todo lo 

aprendido.



CAPACITACIÓN SOBRE 

MANEJO Y GESTIÓN 

DE AGROQUÍMICOS

 Diciembre 2021


